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* Encontre o livre caminho médio e frequéncia de colisées do CO.,.

* Temperatura 300 K.

* Pressao 1 atm.

* Sessido de choque 0.52 nm®.

* Velocidade média das moléculas 380 m/s.
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* Encontros reativos.

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.

Ineffective collision NO

Q&ﬁ

https://saylordotorg.github.io/text_general-chemistry-principles-patterns-and-applications-v1.0/s18-07-the-collision-model-of-chemica.html

Effective collision NO, O,



 Encontros reativos.

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.

o Isso & determinado por uma taxa de reacao:
o A reacao:
cA+B—-P
o Ocorre com uma taxa:
o v = k.[A][B]



 Encontros reativos.

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.
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Constante de reacao

Concentragdes molaresde Ae B ([A] = ny,/V)



* Encontros reativos. -

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.

o Isso é determinado por uma taxa de reacao:

ov = k.[A][B]
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o Mas k, também depende da temperatura.

o Como: Ink, x ——

o Logo: k, « g&,, e Ea/RT
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 Encontros reativos.

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.

A
o Isso € determinado por uma taxa de reacao:

ov = k.[A][B]
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o Sendo E, a energia de ativacao.

Energy

Reaction without catalyst

- —= = - Reaction with catalyst

Reaction path

Wikimedia Commons: Bkell



 Encontros reativos.

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.
o Isso é determinado por uma taxa de reacao:

ov = k,[A] |B]

ok, x ac‘rele'E“MT

o Mesmo com a energia de ativacao necessaria, a reacao pode nao ocorrer.

o A colisao precisa ocorrer com orientacoes corretas.

Precisamos de mais um
termo, chamado estérico.
Daremos o nome de P.

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Chem1_%28Lower%29/17%3A_Chemical_Kinetics_and_Dynamics/17.03%3A_Collision_and_activation-_the_Arrhenius_law



 Encontros reativos.

o As moléculas podem reagir ou nao ao colidirem.

o Isso é determinado por uma taxa de reacao:
ov = k.[A][B]
o A colisao precisa ocorrer com orientacoes corretas.
o k, < Pa¢, e e Ea/RT
o Portanto temos trés termos:

o k, X requerimento estérico X taxa de colisao X requerimento de energia



» Taxa de reacao:
ov = k,[A][B]

—E,/RT

@) k'r o PaErele

« Vamos voltar aos gases.
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* Mas o que é esse u?
« E a massa reduzida:

. — _Mmamp
H map+mp



» Taxa de reacao:
ov = k. [A][B]

o k, o Pac, e~EalRT
« Vamos voltar aos gases.
« Eo o =nd?

« Sendo d = %(dA + dp)




» Taxa de reacao:
ov = k,[A][B]
« Vamos voltar aos gases.

* De onde veio o N,?

Table 22.1* Arrhenius parameters for gas-phase reactions

« Deducio longa... A/(dm’mol™'s™)
Experiment Theory E, /(kJmol™) P
2NOCl— 2NO +2Cl 9.4 % 107 5.9x 101 102 0.16
2ClI0O— ClL+0, 6.3 % 107 2.5% 101 0 2.5% 1073
H, + C,H, — C,H, 1.24 % 10° 7.4x 10" 180 1.7 % 107°
K + Br, — KBr+ Br 1.0x 10" 2.1x 10" 0 4.8

* More values are given in the Data section.



» Taxa de reacao:
ov = k,[A][B]

« Vamos voltar aos gases.

* De onde veio o N,?

« Deducao longa...

« DESAFIO: Quem fizer essa deducao e me explicar ganha 100 pontos!



» Taxa de reacao:
ov = k,[A][B]

« Vamos voltar aos gases.

 Podemos reescrever como:

. kr -_— Ae—EafRT

® A -_— NAPaErel



* Calcule a taxa de reagao do H, com C,H, a 300 K.
¢ Hg + CzHé} - CzHﬁ

6dm

» Considere A =1.24-10 - e E, = 180 kJ/mol

« Também considere que ha 1 mol/dm® de cada reagente
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