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» Taxa de reacao.
v = k. [A]|B]

* As concentracoes mudam ao longo da reacao.

Molar concentration, [J]

(a) Tangent,
rate = slope

(b) Tangent, Reactant

rate = —slope

Time. t



« Taxa de reacao.
- v = k,[A]|B]

« Porém, podemos ter diferentes ordens de reacao.

* v = k. [A]*[B]"

« Onde a e b sao as ordem de reacao.

« A ordem de reacao total, é a soma de todas ordens de

reacao.

« Os valoresde a e b ndo precisam ser inteiros.
* Inclusive podem ser zero.

* Exemplo, decomposicaode PH; em W aquecido

Molar concentration, [J]

(a) Tangent,
rate = slope

(b) Tangent, Reactant

rate = —slope

Time. t



* Ordem de reacao.

« Como determinar a ordem de reacao?
« Método de isolamento.

« Vamos para um sistema diluido.
» Concentracao de B muito alta.
« Como [B] é muito alta, podemos aproximar como constante durante a reagao.
» [B] = [B]y, onde [B], é a concentragao inicial de B.
* v=k[A]
» Sendo k,. = k,|B],

* Reacgao de pseudo primeira ordem.



* Ordem de reacao.

« Como determinar a ordem de reacao?

« Vamos para um sistema diluido.
« Ainda com o método de isolamento.
« Método das taxas iniciais.
* v =ki[A]?
* Definindo v, a taxa de reagdo inicial e [A]$ a concentragdo inicial de A.
* v = ky[Al§
* Tirando os logaritmos:

« logvy, = logk, + alog|A],



» Ordem de reacao.

« Como determinar a ordem de reacao?

« Vamos para um sistema diluido.
« Ainda com o0 método de isolamento.
+ Método das taxas iniciais.

« logvy = logk, + alog|A],
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« Como a concentracao varia com o tempo?

« A taxa € o que nos fornece essa informacao.

» Para reacao de primeira ordem:

dlA
s v =" = k(4]

o aal _
o = —kydt

« Determinem [A] em funcdo do tempo.
* Lousa (1)

« Determinem [A] em funcao do tempo para uma reacao de segunda ordem

também!

» Lousa (1)



« Como a concentracao varia com o tempo?

« Qual a meia-vida do reagente?

« Tempo para metade dele ser consumido.

« Quando [4] =

l4lo
2

» Para reacao de primeira ordem:
* [A] = [A]pe 7t

« Lousa(2)

in2 Table 21.1* Kinetic data for first-order reactions

n
* b=

r Reaction Phase k./s! tia
» Para reacao de Segunda ordem:
2N,0. —4NO, + 0, g 3.38 x 10°° 5.70 h

“typ = —— Br, (1) 427 x10°3 451h

k4]

C,H, — 2 CH, g 5.36 x 107" 21.6 min




« Como a concentracao varia com o tempo?
 E paraumareacaodotipo A+ B — P?

= —kel4](B]

* Lousa (3)

1 ([B1/IBlo) _ ~
In (1E14%0) = ([B], - [4]o)irt



e Taxas de reacao

Order Reaction Rate law* i Order Reaction Rate law™* tn
3 A+2B—>P v=k[A][B]?
0 A—>P U= kr [A]O‘mkr 2y
kt=xfor0<x<[A kt=
fesonl= sl (2[A], — [Bl)([Bl,— 20 (B,
! AP =kIAL (in 2)/, L AL(Bl-2
krf: IHA—U (Z[A]o_ [B]g]z ([A]o_x)[B]o
[Aly=x n=2 AoP v=k [A]"
2 A—P v=k[A]? 1/k [A], o { 1 1 } -1
e © n-1 | ((Al-2"t Ay (n— 1)k [A]5™"
‘ [Al([A]y—x)
A+B—P v=k[A][B]
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[B]D_ [A]D ([A]o_x)[B]n

A+2B—>P v=k[A][B]
L 1 [A]o{[B]o_zx)
i In
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A-P
with autocatalysis v=k[A][P]
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