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* E os coeficientes das equacdes?

» J(matéria) — D ax
dz
1., .
D= 5116
* J(energia) = — X

dz

* K= %Ac‘(tvjm [A], onde [A] € a concentracao molar.

. = —n%z
J(momento) = —n —

* = %MA::‘[A], sendo M a massa molar.



Table 20.2* Transport properties of

gases at 1 atm

k/(JK'm™'s)  n/uPf

273K 273 K 293 K
Ar 0.0163 210 223
CO, 0.0145 136 147
He 0.1442 187 196
N, 0.0240 166 176

* More values are given in the Data section.

T1uP=10"kgm's™,



* Porque a viscosidade em gases aumenta com a temperatura?

* As colisdes nao sao muito frequentes em gases.
* Livre caminho médio de ~100 nm.

* Uma colisao a cada ~1 ns.

* O aumento da temperatura leva a um aumento no numero de colisoes.

* |sso acaba dificultando o fluxo na direcao preferéncial.

* Parte da energia cinética é perdida para movimentos aleatérios nas outras direcoes.



* Nos liquidos as moléculas estido sempre interagindo

o . 2
com as vizinhas.
* Para elas “escaparem” dessas interacoes, elas devem ter 16\
uma energia maior que a de tal interacao. ~Z
* Portanto, quanto maior a temperatura, maior energia 5’1 2 X
o
cinética elas tem. = \
08 =
* Com isso é mais facil “escaparem”. 2 \
&
w
 Diminuindo a viscosidade. = S
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* Liquidos fora do regime turbulento seguem a lei de Hagen-Poiseuille.

SuULQ 8muLQ
° = =
ap TR? A?

« AP é a diferenca de pressao entre as duas pontas do cano.
* [ € o comprimento do cano.

e u € a viscosidade.

* Q é a taxa de fluxo volumétrico.

* R é oraio do cano.

« A é a area da sessao transversal do cano.



» Liquidos fora do regime turbulento seguem a lei de Hagen-Poiseulille.

SuULQ 8muLQ
° = =
ap TR? A?

« AP é a diferenca de pressao entre as duas pontas do cano.
« [ € o comprimento do cano.

« u é a viscosidade.

« € a taxa de fluxo volumétrico.

* R é oraio do cano.

« A é a drea da sessao transversal do cano.

« Deducao: https://www.youtube.com/watch?v=cVdJh8klé6Sw




» Liquidos fora do regime turbulento seguem a lei de Hagen-Poiseulille.

8uLQ __ 8muLQ
. —_— —
ap mR? A?

« Como é o perfil de velocidades neste regime de fluxo?
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* Liquidos fora do regime turbulento seguem a lei de Hagen-Poiseuille.

8uLQ __ 8muLQ
. —_— —
ap mR? A?

« Como é o perfil de velocidades neste regime de fluxo?

* Parabdlico.

* Deducao:

http://brennen.caltech.edu/fluidbook/basicfluiddynamics/Navierstokesexactsolutions/poiseuilleflow.pdf




« Como calcular a viscosidade em dinamica molecular classica?

Fg(2)p
=)

* Aplica-se uma forga externa F;(z).

 Obtemos o perfil de velocidade.

» Calculamos a segunda derivada.



« Como calcular a viscosidade em dinamica molecular classica?
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Water-Only - 50% SiOH
Water-Only - 33% SiOH
Brine-Only - 50% SiOH
Brine-Only - 33% SiOH
Oil-Only - 50% SiOH
Oil-Only - 33% SiOH
Water+0il - 50% SiOH
Water+OQil - 33% SiOH
Brine+0Qil - 50% SiOH
Brine+0Qil - 33% SiOH
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« Segunda lei de Fick:

2
. dc(x,t) =D 2%c(x,t)
ot 0x?




» Algumas solucoes da segunda lei de Fick.

» Caso do soluto estar todo um uma placa no plano yz:

e c(x,t) =

No

A(mDt)1/2

-x%/4Dt
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« Algumas solucodes da segunda lei de Fick.

 Grao de soluto em um solvente:

-r?/4Dt
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» Para o caso do soluto no plano yz:

. — No -x2/4Dt
c(x,t) = e/

« Facam graficos para diferentes:
» Concentracoes iniciais.
 Coeficientes de difusao.
 Tempo decorrido.

» Discutam os efeitos das alteracdes das variaveis em questao.
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