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Conteudo e Bibliografia lin ) eneer

* Surfactantes
* Coloides
* Polimeros

* Bibliografia:
* MASAO DOI. Soft Matter Physics. Oxford University Press (2013).
* R.A.L. JONES. Soft Condensed Matter. Oxford University Press (2002)
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* Somativa.
* Atividades em sala de aula.
* Relatorios dos topicos da disciplina.
* Serao trés relatorios.
* Surfactantes.
* Coloides.
* Polimeros.
* Tentarei incluir aulas para redacao/duvidas de relatdrios.
*  Formativa.
* Acompanhamento das atividades desenvolvidas em sala.
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Mhann ) enpem
O que é a matéria mole? im” O
* Polimeros.
* Coloides.
* Cristais Liquidos.

* Surfactantes.
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Manm 7Y enpem
O que é a matéria mole? il
' e
* Polimeros.
o g
* Moléculas em cadeia. O
* Pl3asticos. QO
(a)
* Borrachas.
*  Filmes.
* Tecidos.
(b)

* DNA.

EEEEEEEEEEEEEE

M'N':DL:::)CES CIENCIA,TECNOLOGIA [ 4 o™
i E INOVAGAD 4



O que é a matéria mole? g

* Polimeros.
* Moléculas em cadeia.
* Tipo corda.
* Plasticos.
* Reticulados.
* Borrachas.
* Ramificados.

* Adesivos.
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O que é a matéria mole? i

* Polimeros.
* Possuem uma vasta gama de propriedades e aplicacoes.
* Macios (borrachas).
* Duros (plasticos).
* Mistura de ambos, com combinacao de monémeros.
* Condutores.

* Foto reativos.
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O que é a matéria mole? (VS
* Coloides.
* Particulas dispersas em um fluido.
* Diametrosde 1 nma 1000 nm.
* >1000 nm sao suspensoes.
* Tais particulas podem fluir.
* Se a concentracao for baixa.
* Para altas concentracoes, deixam de fluir e ficam tipo-solidas.

* Sol, estado fluido.

EEEEEEEEEEEEEE

""""""""""""""""""""""""""""
CCCCCCCC

* @Gel, estado solido. -



Coloides.

* Sol-gel.
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O que é a matéria mole? il

* Coloides.
* As particulas tem diferentes formas.

* Esféricas.

* Ba StaO. Internally
structured
particles
* Discos. o o
_ - ; Chemically
a4 patterned
) - particles
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O que é a matéria mole? i

* (Coloides.

* Estao muito presentes no dia-a-dia.
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O que é a matéria mole?

* (Coloides.

* Estao muito presentes no dia-a-dia.

Camadas de
Tobermorita e ou Jenita

& Agua das regides IGP
@ REC.

Agua adsorvida.

Agua da regiao SGP
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O que é a matéria mole? il

° Su rfacta ntes. hydrophilic group hydrophobic group
" - Ty

*  Materiais anfifilicos. O/\/\/\/\/

* Polares e apolares.

* Pode formar emulsoes.

water water
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O que um surfactante faz? i 1) eneem

* (O surfactante altera a tensao interfacial.

* Pode levar a formacao de micelas. ® Water molecule
@ Hydrophilic head

Hydrophobic tail
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Para que servem os surfactantes? idm Qe

Sao utilizados em inumeras aplicacoes.

Personal Care Household Care Pharmaceuticals Textile Auxiliaries

Institutional Cleaning Emulsion Polymerization Agriculture Qil & Gas ey SOURRNE FEBRRAL
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O que é a tensao interfacial? i C eneem

* Vamos falar sobre a tensao superficial primeiramente.
* zmede a coordenacao da molécula.

* € éaenergia de vdW entre moléculas.

Energia potencial

-(z/2)e

Energia potencial
-Z€
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Como medir a tensao superficial ium

* Visualizem o seguinte esquema abaixo.
* Movendo a seringa o volume da gota varia de oV.
* O trabalho realizado no fluido é de APoV.
* No equilibrio, isso é proporcional a mudanca na energia de superficie.
APOV = yoA 2

* Vamos para lousa (1).

2r




W\fw“wﬁr 4 ' CNPEM
RS

Como medir a tensao superficial ium

Agora temos uma relacao entre a pressao aplicada e o raio da gota criada.

AP =2 Pressao de Laplace

Para criar uma bolha de raio r, aplica-se uma pressao em excesso AP.

A tensao superficial € basicamente o quao dificil € realizar isto.

er




Como medir a tensdo superficial ~itm~ Qe

* E para uma bolha de sabao?

. 47

 Agora temos duas superficies!
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Como medir a tensao interfacial ium

* Podemos utilizar o mesmo método que para a tensao superficial.

 Método da gota pendente (pendant drop).

+ AP =y (- +)

R1 R

Z

v \:F‘” #__x ethanol




Molhabilidade i ) cxeen

* Falamos de interfaces liquido-liquido, e as interfaces solido-liquido?
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Molhabilidade i ) cxeen

* Temos contribuicdes de diferentes tensdes interfaciais.
* Solido-Liquido: y¢;
* Sdlido-Vapor: ysy
* Liguido-Vapor: y
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Molhabilidade i ) cxeen

* Temos contribuicdes de diferentes tensdes interfaciais.
* Solido-Liquido: y¢;
* Sdlido-Vapor: ysy
* Liguido-Vapor: y
 Equacao de Young-Dupre:

YsL — Vsy T ycosf =0




Molhabilidade i 1) eneem

Mais algumas definicoes de molhabilidade.




Molhabilidade i ) eneem

* Superficies auto-limpantes.




Molhabilidade (i ) crwen

* Superficies nanoestruturadas.

Wenzel Cassie-Baxter
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Molhabilidade (s

* Exercicio: Considere uma gota de agua no Teflon. A tensao interfacial entre
Teflon e dgua é de 92 mN/m, entre a agua e o ar é de 72 mN/m e entre o Teflon

e o ar é de 20 mN/m. Calcule o angulo de contato da gota na superficie de

Teflon.
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Molhabilidade i ) veen

* Facam um codigo em python que mostre uma superficie e o angulo de contato.

* Usem IAs para auxiliar.

* Facam com os dados do Teflon/agua/ar do exercicio anterior.

* Explorem outros materiais.
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