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Surfactantes

* Agora sabemos o que € a tensao interfacial.
* Vamos voltar aos surfactantes.
* Eles alteram a tensao interfacial. Gas

* Como?

Liquido 1 ——

Liquido 2

Surfactantes



Surfactantes

Liquido 1 ——

* Moléculas anfifilicas sao surfactantes.

Liquido 2

Surfactantes

* Em interfaces de liquidos polar/apolar, os surfactantes migram para interface.
* Minimiza a energia.

* Até a saturacao na interface.
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Surfactantes e O

* Tipos de surfactantes.

Non-ionic group

FFFFTo

Hydrophobic group

o

Cationic head

Anionic head

Amphoteric °o

Zwitterionic head

https://www.gantrade.com/blog/surfactants-for-emulsion-polymers
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Surfactantes it

* Relacao da concentracao de surfactantes com a tensao interfacial.

* Estudos comegam com Franklin (1773) sz £ ¢ smsssssssssssss sssmsmsssmecene:

Yo
* Rendeu o prémio Nobel a Langmuir. =
s #
o

* Filmes de Langmuir-Blodgett. E
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Surfactantes

* Relacao da concentracao de surfactantes com a tensao interfacial.
* A quantidade de surfactante na interface varia!
* Como tratarisso?

* Ensemble grande canonico!
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e Ensemble gra nde canonico! . Importante, G é a energia livre grande
. canonica, nao de Gibbs!

« GV,T,u;) =F—Nu
* F éaenergialivre de Helmholtz: F = U — TS
* u é o potencial quimico do surfactante.
* N éonumero de moléculas de surfactante.

* Lousa (1)
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* Equacado de Gibbs-Duhem.
* VdP =5dT + Ndu

* Para superficie ela fica:
* Ady = —5,dT — Nydu

Surfactantes

Se T é constante:

— = ]
l

interfacial
layer

(1bbs surface
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Surfactantes (hans

* O potencial quimico varia com a concentracao de surfactantes.
* Em uma solucao diluida:
* W(T,n) = uo(T) + kgTin(n)
* Onde n é a densidade numérica de surfactante.
* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracao de

surfactante sera dada por:
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Surfactantes

* O potencial quimico varia com a concentracao de surfactantes.
* Em uma solucao diluida:
* W(T,n) = po(T) + kgTin(n)
* Onde n é a densidade numérica de surfactante.
* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracao de

surfactante sera dada por:
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Surfactantes ilim

* O potencial quimico varia com a concentracao de surfactantes.
* Em uma solucao diluida:
* W(T,n) = po(T) + kgTin(n)
* Onde n é a densidade numérica de surfactante.
* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracao de

surfactante sera dada por:
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Surfactantes T

* O potencial quimico varia com a concentracao de surfactantes.
* Em uma solucao diluida:
* W(T,n) = po(T) + kgTin(n)
* Onde n é a densidade numérica de surfactante.
* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracao de
surfactante sera dada por:

- @),-

(Z_DT (Z_ﬁ)T = _F—(Ho + kgzT Inn)
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Surfactantes AR

* O potencial quimico varia com a concentracao de surfactantes.
* Em uma solucao diluida:
* W(T,n) = po(T) + kgTin(n)
* Onde n é a densidade numérica de surfactante.
* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracao de

surfactante sera dada por:
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(Z_Z)T (Z_ﬁ) — _F_(Ho + kzTlnn) = —]“kBT_
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Surfactantes AR

* O potencial quimico varia com a concentracao de surfactantes.
* Em uma solucao diluida:
* W(T,n) = po(T) + kgTin(n)
* Onde n é a densidade numérica de surfactante.
* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracao de

surfactante sera dada por:
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(Z—DT (Z—ﬁ) = —I'— (o + kT Inn) = —TkyT> = —kyT =
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Surfactantes

* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracdao de

surfactante sera dada por:

* E como aconcentracao de excesso varia com n?
* Equacado de Langmuir:

nl'g

e [ =

ng+n

e [-enecsdo constantes.
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Surfactantes

* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracdao de

surfactante sera dada por:

* Substituindo na primeira equacao:

nl'g
dy ng+n

© (Gn), = —keT
T n
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Surfactantes

* A variacao na tensao interfacial, com a mudanca da concentracdao de

surfactante sera dada por:

* Substituindo na primeira equacao:

TIFS
e () — _porrstr _ g7 Ls
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* Temos que resolver: - ey
&
c (D) = kT i £ -
(an T B kBTnS+n 3
* Asolugao é: A | |

* Y=Y, —I}kBTln(l +i)
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* Relacao da concentracao de surfactantes com a tensao interfacial.
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e d . r.? Use of Simplified Surface Tension Measurements To Determine
omo determinar o S Surface Excess: An Undergraduate Experiment

Katherine N. Gascon, Steven J. Weinstein, and Michael G. Antoniades™
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