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Coloides - Influéncia de Polimeros ium

* Como se comportam os coloides com polimeros ligados?

Cogumelo Escova Adsorvido
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Ligados quimicamente
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Coloides - Influéncia de Polimeros iim™ =

* Repulsao de escova.

* Para particulas sem carga.

*.. brush repulsion

; " Van der Waals
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Coloides - Influéncia de Polimeros ium

A
* Repulsao de escova. Ob
* Tem dois termos:
* Repulsdao osmotica.
* Fator de estiramento. !

* Teoria de Alexander-De Gennes.
* Escovas de largura .
* Escala com.

* M ¢ o comprimento da cadeia ¢ a densidade de ancoragem.
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Coloides - Influéncia de Polimeros ium

A
* Teoria de Alexander-De Gennes. Ob
* Para a pressdo em duas placas paralelas com
escovas sera aproximadamente:
Y
Repulsao Energia
osmotica elastica

* Para arepulsao domina.
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Coloides - Influéncia de Polimeros ium

* (Camada de deplecao.
* Vamos analisar o caso de polimeros nao ligados.

* Quando ha sobreposicao das camadas de deplecao, mais volume fica

disponivel para os polimeros. % S ...
* A energia livre dos polimeros ¢ minimizada. & K ".OE
R RN
Qisd sy
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Coloides - Influéncia de Polimeros itim™ 2w

. ¥ X p.
* (Camada de deplecao. % Q &
e N wntannial da danlanfa & dada anp: O% ® RN
o0 h < U, Q % éo
Wclep(h) ={—PVy(h) 0<h <2, ?% @" %

0 h > 29, W%\Qo/

* , apressao osmotica 1deal.

* Sendo:

* ¢ adensidade numerica de bulk dos polimeros.

* , ¢ o0 volume de sobreposicao.
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* Esse potencial € chamado de AOV - Asakura-Oosawa-Vrijas ez
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Coloides - Influéncia de Polimeros ium

* (Camada de deplecao.

00 h <0,

Wclep(h) = {—PVo(h) 0=<h <29,
0 h > 20,
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Coloides - Influéncia de Polimeros it Qe
* Vamos usar um exemplo pratico.
* Hemoglobina.
* Tem diametro de 6.6 Um ¢ altura de 2 Jum.
* Elas podem coagular.
* Sangue sadio tem uma taxa de sedimentacao de 1-3 mm/h.
* Com alguma doenca severa, pode chegar a 100 mm/h.
* A coagulacdo tende a ocorrer com concentragdoes mais altas de
proteinas do soro sanguineo.




d\f\fw“w” 4 ' CNPEM
o

Coloides - Influéncia de Polimeros ium
* Vamos olhar mais a fundo essa interacao de deplecao.

* Para duas placas paralelas com esferas:

* A for¢a por unidade de area ¢:
* A diferenca entre a pressao osmotica entre as placas e fora das placas.

* ¢ dado pela le1 de van’t Hoff. - L
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Coloides - Influéncia de Polimeros ium
* Vamos olhar mais a fundo essa interacao de deplecao.

* Para duas placas paralelas com esferas:

* A for¢a por unidade de area ¢:
* A diferenca entre a pressao osmotica entre as placas e fora das placas.

* ¢ dado pela le1 de van’t Hoff. o L
o Se : \\/_::/\\ K\-’
* , pois as esferas nao podem entrar. { ’;
* Entdo: e e
| ! —
\\ /I \\ 8] /"
= H >
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Coloides - Influéncia de Polimeros itim

* Vamos olhar mais a fundo essa interacao de deplecao.
* Para duas placas paralelas com esferas:

* A for¢a por unidade de area ¢:
* A diferenca entre a pressao osmotica entre as placas e fora das placas.

—npkT h < o,
K(h) =

0 h z a. ,"""\ [ | 1 ,’_"\

» Como. P K~
* Integrando de « a h nos da o potencial de interaga¢.
—npkT(c —h) h < o, ! \ PEREEEN
W(h) — \\ /I \\ 2] /,

0 h>o. R T e
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Vamos olhar mais a fundo essa interacao de deplecao.

* E para duas esferas? R A L
- L S [, _—
\ ._.._f“".k '-:"‘{* . ‘\ }', ’-\‘ 7 " -~
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—npkT Voy(r) 2R <r < 2Ry & ==
Wi(r) = “ = KIS’_
0 r > 2Ry '\ , = o
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* Se:
* ;para
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* Mas e os polimeros professor?
* Podemos, grosseiramente falar que os polimeros tem um diametro que € seu
raio de giro.

. . Esfera Esfera
* Raio de giro? s6lida oca
! %.-H"H: ! %wi
* Para esfera solida: l
* Para esfera oca: |
\ y
Quanto mais externaa y

massa, maior o raio de giro. N

R—> i—fe—=~
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* Mas ¢ os polimeros professor?
* Podemos, grosseiramente falar que os polimeros tem um diametro que € seu

raio de giro. }( § ,{

* Raio de giro?
* Para esfera solida:

* Para esfera oca:
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Coloides - Influéncia de Polimeros ium

* Qual o raio de giro dos polimeros? <\)/ Ib
* Para polimeros ideais: Y
[,
* Para duas placas: = =
P 3 r,
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* Qual o raio de giro dos polimeros?
* Para polimeros ideais:

h2
Ws(h) = —npkTRR; (4mn2 4f +"T )

* Para esferas: 5 23
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* Mas, a natureza sempre ¢ complicada...

~ Second Order

W(h)/kT

h/c
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* Como medir as interacoes de deple¢ao?
* Uma das maneiras ¢ com AFM!
* Exemplo de uma placa de silica com uma ponta de silica esférica (2.2 um).
* Coloide de silica com particulas de 11 nm (1.5% do volume).
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