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Estabilidade Termodinamica i

* A pressao € mantida constante pelo pistao.

* Atemperatura se mantém constante, pois ha expansao.

Reservatorio

Mecanico
T = Trabalho
. ¢ | realizado
Reservatério &S =Calor fornecido

Térmico



Estabilidade Termodinamica
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Estabilidade Termodinamica

* Vamos imaginar dois estados para o nosso gas:
* 0> Em contato com os reservatorios, sistema composto em equilibrio.

* Equilibrio irrestrito.

o
27 7

* 1> Em equilibrio mas isolado dos reservatorios.

* Equilibrio vinculado (parede rigida, parede adiabatica).

27 7
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Estabilidade Termodinamica

* O sistema vai entdao de 1> para 0>, sem variar sua energia ().
* O gue acontece com a entropia”?

* Aumenta ou permanece igual.
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Estabilidade Termodinamica e

* Qual avariacao da entropia?

* @ avariacao entropica do reservatorio térmico.
* Sinal negativo pois o reservatorio fornece calor.

* Como ele s6 troca calor e nao altera sua temperatura:
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Estabilidade Termodinamica ilim

* Qual avariacao da entropia?
* Como ele so troca calor e nao altera sua temperatura:

* Entao:
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Estabilidade Termodinamica i

* Qual avariacao da energia interna?

* Primeira lei:

* éotrabalho do reservatorio mecanico.

* Como ele tem pressao constante:

* Entao:



Estabilidade Termodinamica

* Qual avariacao da energia interna?

* Lembrado que, se, :
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Estabilidade Termodinamica i

* Vamos isolar para substituir na inequacao da entropia:

* Substituindo:



Estabilidade Termodinamica ilim

* Vamos isolar para substituir na inequacao da entropia:

* Principio da maxima entropia.
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Estabilidade Termodinamica

* Principio de maxima entropia:
* “aentropia do estado de equilibrio irrestrito € maior ou igual a aquela do
estado de equilibrio vinculado, desde que esses dois estados tenham a

mesma energia.”
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Estabilidade Termodinamica e

* Atividade

* Agora,se e?

* O ssistema val para uma energia menor.

* Encontre o principio da minima energia.
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Estabilidade Termodinamica

* Principio da minima energia:
* “aenergia do estado de equilibrio irrestrito € menor ou igual aquela do
estado de equilibrio vinculado, desde que esses estados tenham a mesma

entropia”.
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Estabilidade Termodinamica

* Principio da minima energia:
* “aenergia do estado de equilibrio irrestrito € menor ou igual aquela do
estado de equilibrio vinculado, desde que esses estados tenham a mesma

entropia”.
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Principio de Claussius-Gibbs

* Principio de maxima entropia:
* Principio da minima energia:

* Essas duas expressoes sao equivalentes e fazem parte de um unico principio:

* Principio de Claussius-Gibbs.



Principio de Claussius-Gibbs

Principio de maxima entropia.
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Lei fundamental da Termodinamica

* Primeira lei da termodinamica:

WA ) enpPem
[

ilum
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Lei fundamental da Termodinamica ilum’

* Primeira lei da termodinamica:

* O calorem um processo reversivel é dado por:
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Lei fundamental da Termodinamica ilum’

* Primeira lei da termodinamica:

* O calorem um processo reversivel € dado por:
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Lei fundamental da Termodinamica ilum’

* Primeira lei da termodinamica:

* O calorem um processo reversivel é dado por:

* O trabalho é dado por:
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Lei fundamental da Termodinamica ilum’

* Primeira lei da termodinamica:

* O calorem um processo reversivel é dado por:

* O trabalho é dado por:
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Lei fundamental da Termodinamica ilum-

* Primeira lei da termodinamica:
* O calorem um processo reversivel é dado por:

* O trabalho é dado por:
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Lei fundamental da Termodinamica im

* Primeira lei da termodinamica:
* O calorem um processo reversivel é dado por:

* O trabalho é dado por:

* Equacao fundamental da termodinamica para sistemas fechados.
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Lei fundamental da Termodinamica im

* Equacao fundamental da termodinamica para sistemas fechados.
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Lei fundamental da Termodinamica ium:

* Equacao fundamental da termodinamica para sistemas fechados.

* eéumafuncaode e.



Lei fundamental da Termodinamica

* eéumafuncaode e.

* Podemos calcular a derivada total de :
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* eéumafuncaode e.

* Podemos calcular a derivada total de :



Lei fundamental da Termodinamica

* éumafuncaode e.

* Podemos calcular a derivada total de :

* Como:
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* eéumafuncaode e.

* Podemos calcular a derivada total de :

* Como:
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* éumafuncaode e.

* Podemos calcular a derivada total de :

* Como:



Lei fundamental da Termodinamica
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